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Vorname: Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 1 (8 Punkte)

Gib das Master-Theorem aus der Vorlesung an. Spezifiziere hierzu insbesondere die drei
verschiedenen Félle und gib an, welche Losung der jeweilige Fall besitzt.

Bestimme die Asymptotik von 7'(n) mithilfe des Master-Theorems aus der Vorlesung
unter Angabe einer der drei Fille (siche oben) mit Begriindung bzw. begriinde, warum
das Master-Theorem nicht anwendbar ist. Es gilt dabei immer T'(1) = 1:

a) T(n) =4-T(n/2) + nlog(n).
b) T(n) =3 T(n/2) + n*log(n).

c) T(n)=2-T(n/2)+ nlog(n).
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Vorname: Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Betrachte das Wort s = s¢ - - - sg = abababaaba und die angegebenen Z-Werte:

1 01234567819
si |lalbla|blal|blalal|b
Z; 051013072771

a) Zeichne die Z-Boxen fiir die Z-Werte Zy, ..., Zy ein.

b) Gib die Berechnung der drei fehlenden Z-Werte Zg, Z; und Zg geméfi dem in der
Vorlesung angegebenen Linearzeit-Algorithmus an und begriinde (bzgl. der einzelnen
Félle), warum der Algorithmus die einzelnen Schritte ausfiihrt.
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Vorname: Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Lose die folgende Rekursionsgleichung mit Hilfe der allgemeinen Lésung fiir lineare
Rekursionsgleichungen:

fon=2-fp1+1 firn>1, und fo=0.
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Vorname: Name: Matrikelnummer: -

Aufgabe 4 (8 Punkte)

Beweise A(m;rm) = (Zﬁ_rf) fiir m > 0 und berechne damit sowie mithilfe der diskreten

Stammfunktion und partieller Integration fiir m € Ny:

n_l, m—+1
Z-
— 7+1

Hinweis: Es gilt () = m(montl)

-1
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Vorname: Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 5 (8 Punkte)

Fiir ein Wort w = wy - - - w,, € ™ bezeichnet wf = w,, - - -w; € ¥™ das gespiegelte Wort
Zu w.

Konstruiere einen Linearzeit-Algorithmus, der fiir ein Wort ¢ € X* ein kiirzestes Teilwort w
von t findet, dass nur genau einmal in ¢ vorkommt und dessen gespiegeltes Wort w® nicht
in ¢t vorkommt.

Hinweis: Korrektheitsbeweis und Laufzeitanalyse nicht vergessen!
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