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Aufgabe 1 (Edmonds-Branching-Algorithmus, Bonus-Aufgabe):

Bestimmen Sie mit dem Edmonds-Branching-Algorithmus ein Maximum Weight Branching für fol-
genden Graphen. Dabei sind alle Zwischenschritte anzugeben.

Aufgabe 2 (Wahrscheinlichste Pfade, Bonus-Aufgabe):

Gegeben sei ein gerichteter GraphG = (V,E) sowie eine Funktion p : E → (0, 1], d.h. 0 < p(u, v) ≤ 1

für alle (u, v) ∈ E. p(u, v) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass die Kante (u, v) existiert. Für
einen Pfad Pu v von u nach v in G ist die Wahrscheinlichkeit p(Pu v) definiert als das Produkt
der Wahrscheinlichkeiten der Kanten auf diesem Pfad.

Beschreiben Sie einen möglichst effizienten Algorithmus, der für einen Knoten s den wahrschein-
lichsten Pfad zu allen anderen Knoten v ∈ V findet, die von s erreichbar sind. Analysieren Sie die
Laufzeit ihres Algorithmus und beweisen Sie die Korrektheit.
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Aufgabe 3 (Kürzeste Pfade):

Gegeben sei ein gerichteter Graph G = (V,E) mit Kantengewichten c : E → R. Für zwei Knoten u
und v sei µ(u, v) wie folgt definiert:

µ(u, v) =

{
minP :P Pfad von u nach v max{c(r, s)|(r, s) ∈ P} falls es mindestens einen Pfad gibt
∞ sonst.

Das heißt µ ist das minimale Gewicht der maximal-Gewichts-Kante eines jeden Pfades von u nach
v.

Beschreiben Sie einen möglichst effizienten Algorithmus, der für einen Knoten s und all v ∈ V den
Wert von µ(s, v) bestimmt. Analysieren Sie die Laufzeit ihres Algorithmus und beweisen Sie die
Korrektheit.
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