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Aufgabe 1: (Partielle Ordnung, Bonus-Aufgabe):

Betrachten Sie die folgende Menge M = {x ∈ N+| 60 ist durch x ohne Rest teilbar}. Für x, y ∈M

gelte x ≤ y, wenn y durch x ohne Rest teilbar ist.

Zeigen Sie, dass die Relation ≤ eine partielle Ordnung auf M ist und zeichen Sie das Hasse-
Diagramm für diese partielle Ordnung.

Aufgabe 2: (Chain und Anti-Chain, Bonus-Aufgabe):

Gegeben sei eine partielle Ordnung auf {1, 2, 3, 4, 5, 6} dargestellt durch folgendes Hasse-Diagramm:
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Bestimmen Sie für diese partielle Ordnung eine minimale Partitionierung in Chains sowie eine
maximale Anti-Chain. Zur Bestimmung der Partitionierung in Chains bzw. der Anti-Chain formen
Sie das Hasse-Diagramm in einen bipartiten Graph um, bestimmen dazu ein Maximum Matching
und Minimum Vertex Cover und bestimmen daraus die Partitionierung in Chains bzw. die Anti-
Chain (siehe dazu auch Folien 50-51).

Hinweis: Zur Bestimmung eines Maximum Matching in einem bipartiten Graph kann Aufgabe 3
hilfreich sein.
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Aufgabe 3: (Maximum Matching):

Beschreiben Sie einen Algorithmus zum Bestimmen eines Maximum Matching in einem bipartiten
Graphen G = (U, V,E) mit Laufzeit O((|U |+ |V |)|E|). Analysieren Sie dessen Laufzeit und zeigen
Sie die Korrektheit.

Hinweis: Es könnte hilfreich sein, den Graphen G zuerst geeignet in ein Flußnetzwerk umzuformen,
und anschließend einen maximalen Fluß mit dem Edmonds-Karp Algorithmus zu finden.
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