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Aufgabe 1: (Bäume):

Gegeben sei ein ungerichteter Graph G = (V,E). Entwerfen Sie einen Algorithmus, der in O(|V |+
|E|) Zeit testet, ob der Graph ein Baum ist. Beschreiben Sie den Algorithmus in Pseudocode.

Aufgabe 2: (Zyklenbasis, Bonus-Aufgabe):

Berechnen Sie eine Zyklenbasis für den folgenden als Inzidenzmatrix gegebenen Graphen G = (V,E)

mit V = {A, . . . ,H} und E = {a, . . . , i}. Dabei bedeutet ein Eintrag von 1 in der i-ten Zeile und
j-ten Spalte, dass die Kante j in Knoten i endet, ein Eintrag von -1, dass die Kante j am Knoten
i startet, und eine 0, dass die Kante j den Knoten i nicht involviert.

I a b c d e f g h i
A 1 0 0 0 -1 0 0 0 0
B -1 1 1 0 0 0 0 0 0
C 0 -1 0 1 0 0 0 0 0
D 0 0 -1 -1 1 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 1 0 -1 0
F 0 0 0 0 0 -1 -1 0 0
G 0 0 0 0 0 0 1 1 1
H 0 0 0 0 0 0 0 0 -1

Aufgabe 3 (Co-Zyklen Basis, Bonus-Aufgabe):

Bestimmen Sie für den Graph aus Aufgabe 2 eine Co-Zyklenbasis.
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