
Ludwig-Maximilians-Universität München
Institut für Informatik
Prof. Dr. Volker Heun

Sommersemester 2020
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Aufgabe 1

Beweise oder widerlege:

a) d(x, y) = (1− δx,y) · (x
2 + y2) ist eine Metrik bzw. Ultra-Metrik auf R.

b) d(x, y) = (1− δx,y) ·max{x2, y2} ist eine Metrik bzw. Ultra-Metrik auf R.

Hinweis: Das Kronecker-Delta δx,y ist genau dann 1, wenn x = y, und 0 sonst.

Aufgabe 2

Gegeben seien die 9× 9-Matrizen M1 und M2. Entscheide, ob sie ultrametrisch sind oder
nicht. Konstruiere dazu entweder mit dem in der Vorlesung angegebenen Algorithmus
einen ultrametrischen Baum oder gib eine Begründung an, warum dies nicht möglich ist.

M1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 7 4 5 5 7 4 5 7

2 0 7 7 7 6 7 7 3

3 0 5 5 5 1 5 7

4 0 5 7 5 5 7

5 0 7 5 2 7

6 0 7 7 6

7 0 5 7

8 0 7

9 0

M2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 5 7 9 9 5 9 4 9

2 0 7 9 9 1 9 5 9

3 0 9 9 7 9 7 9

4 0 8 9 8 9 2

5 0 9 3 9 8

6 0 9 5 9

7 0 9 8

8 0 9

9 0


