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1. Aufgabe:
Beweisen Sie, dass wenn P € N'PO ist, das zu P gehorige Entscheidungsproblem in NP ist.

2. Aufgabe (Bonus-Aufgabe):
(a) Zeigen Sie, dass TSP € N'PO.

(b) Zeigen Sie, dass das zu TSP gehorige Entscheidungsproblem AP-hart ist.

3. Aufgabe:
Zeigen Sie, dass mit der Konstruktion aus Blatt 1, Aufgabe 3 nicht SAT <, CNF-SAT folgt.

Hinweis: Betrachten Sie hierzu die folgenden Booleschen Formeln:

n

fn(xla sy Ty Y1y e ,yn) = \/((ml /\yz) \ (fl /\yl))

i=1
Die Variablen wurden hier der besseren Interpretation wegen mit x1,...,2Zn, Y1, ..., Yn statt mit
x1,..., T2, angegeben, da f(,y) genau dann wahr ist, wenn & # ¥ gilt.

Bemerkung: Die Grofe einer Booleschen Formel sei hier als die Anzahl der enthaltenen Booleschen
Operationen (A, V,~) definiert.

4. Aufgabe (Bonus-Aufgabe):

Zeigen Sie, dass SAT <, CNF-SAT gilt.

Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass die Boolesche Formel F} V Fy genau dann erfiillbar ist, wenn
die Boolesche Formel (F; V x) A (Fa V) erfillbar ist, wobei F; und F» Boolesche Formeln sind und
x ¢ V(F1) UV (Fy) eine neue Variable ist. Verwenden Sie dann dieses Ergebnis.



