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1. Aufgabe:

Sei Σ ein beliebiges Alphabet und sei w : Σ2 → Z eine Kostenfunktion für ein Ähnlichkeitsmaß auf

Σ, die durch w(a, b) = 2δa,b − 1 für alle a, b ∈ Σ gegeben ist.

Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Es existiert eine Wahrscheinlichkeitsverteilung p auf Σ = {A,B}mit der Eigenschaft
∑

a,b∈Σ pa·
pb · w(a, b) < 0.

(b) Es existiert eine Wahrscheinlichkeitsverteilung p auf Σ = {A,B,C} mit der Eigenschaft∑
a,b∈Σ pa · pb · w(a, b) < 0.

2. Aufgabe (Bonus-Aufgabe):

Bestimmen Sie die Werte w(·, ·) einer 2-PAM aus der folgenden Matrix:

na,b A B C D

A 0 3 7 9

B 3 0 5 1

C 7 5 0 8

D 9 1 8 0

3. Aufgabe (Bonus-Aufgabe):

Gegeben sei eine Zufallsvariable X mit folgender Dichtefunktion (mit Parameter θ)

f(x, θ) =
θx

x!
e−θ

und insgesamt n unabhängige und identisch verteilte (i.i.d.) Stichproben x1, ..., xn von X.

Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-Schätzer θ∗.
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