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Abgabetermin: Freitag, den 28. November, 990 Uhr in Moodle

Hausaufgabe 1

Zeige, dass MAX3SAT <pras MAXSPECIAL3SAT.
MAXSPECIAL3SAT

Eingabe: Ein Boolesche Formel F' in 3-konjunktiver Normalform, in der keine Klausel
mit drei negierten Variablen auftritt.

Losung:  Eine Belegung B : V(F) — B.

Optimum: Maximiere pupr(B), wobei pup(B) die Anzahl gleichzeitig erfiillbarer Klauseln
in F ist.

Hinweis: Betrachte (z V gV z) sowie (2 V yV w) A (w V Z). Weiterhin nutze man aus,
dass in jeder 3SAT-Formel mindestens die Hélfte aller Klauseln erfiillbar ist (Adaption
von Aufgabe 2 auf Blatt 5).

Hausaufgabe 2

Sei w1 &0 — R, eine Kostenfunktion fiir ein Distanzmafl mit w(—,—) := 0, die die
Eigenschaften einer Metrik (Definitheit, Symmetrie und Dreiecksungleichung) erfiillt. Sei
weiter w’ : flg — R, die zugehorige Consensus-Kostenfunktion fiir ein Distanzmaf} eines
k-fachen Sequenzen-Alignments.

Zeige, welche Eigenschaften einer Metrik (Definitheit, Symmetrie und Dreiecksunglei-
chung) von w’ erfiillt sind und welche nicht (Gegenbeispiel).

Tutoraufgabe 3 (Vorbereitung bis zum 26.11.25)

Konstruiere einen polynomiellen Approximationsalgorithmus fir MAXE3SAT mit Ap-
proximationsgiite 8/7.

Hinweis: Sei F' = F(z1, ..., x,) eine Boolesche Formel in 3-konjunktiver Normalform {iber
V(F) = {x1,...,x,}. Sei weiter (by,...,b;_1) eine Belegung der ersten i — 1 Variablen
aus V(F'). Wéhle b; in Abhéngigkeit von den folgenden bedingten Erwartungswerten:

E[F(z) | (z1,...,2i-1) = (b1, ..., bi1) Ax; = 0],
E[F(ZL‘) | (ZL‘l,. .. ,ZL‘Z‘_l) = (bl,. . -abi—l) Nz = 1]



